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MEHR EFFIZIENZ DANK
KONSTANTLICHTREGELUNG
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Die Modernisierung der Beleuchtung im Wirtschaftsgym-
nasium Basel zeigt, wie gross das Potenzial intelligenter Lichtsteuerungen ist.
Das Pilotprojekt belegt: Der Wechsel von einer Auto-Off-Sensorik zur Konstant-
lichtregelung verdoppelt den Einspareffekt — trotz bereits energieeffizienter
Ausgangslage. Umfangreiche Messungen iiber sechs Monate verdeutlichen, wie
sich Tageslicht und kiinstliche Beleuchtung prazise ausbalancieren lassen und

welche weiteren Optimierungen maglich sind.

m Rahmen der Initiative «Energylight», welche von Ener-
gieSchweiz unterstutzt wird, wurden in den vergangenen
Jahren zahlreiche Projekte realisiert. Sie verdeutlichen das
grosse Energieeinsparpotenzial im Bereich der Beleuchtung
und sollen Akteure dazu motivieren, entsprechende Massnah-
men umzusetzen. Auf der Suche nach geeigneten Fallstudien
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zur «intelligenten Beleuchtung» zeigte der Kanton Basel-Stadt
grosses Interesse daran, ein eigenes Beispiel beizusteuern. Der
kirzlich erneuerte Gebaudekomplex des Wirtschaftsgymnasi-
ums bot dafiir ideale Voraussetzungen: Die Beleuchtung war
gemadss den Vorgaben der Stadt mit entsprechender Technik
ausgestattet und nach Minergie-Standard realisiert worden.
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Auswertung

Die Auswertung der Messungen in den untersuchten Schul-
zimmern lieferte bemerkenswerte Ergebnisse: In Raumen
mit nachgertsteter Konstantlichtregelung und verkirzten
Nachlaufzeiten werden im Vergleich zu den bisherigen Rege-
lungen Energieeinsparungen von uber 60 Prozent erzielt. Ab-
bildung 1 zeigt typische Tagesgange der Leistung flr Beleuch-
tung in zwei herkémmlich bestlckten und zwei neuen Schul-
zimmern, gemittelt Gber 70 Schultage.

Interessant ist auch die Analyse der Lichtmessungen. Aus
Abbildung 2 ist ersichtlich, dass die Konstantlichtregelung
sehr gut funktioniert. Die linke Kurve zeigt den Verlauf des
Lichtstromes an den Leuchten mit Konstantlichtregelung, die
rechte Kurve den Tagesverlauf des Aussentageslichtes. Die
zwei Kurven sind gegenlaufig, was belegt, dass sich der Licht-
strom der Leuchten und das von aussen einfallende Tages-
licht im Raum zu einer gleichmassigen Beleuchtungsstarke
kompensieren.

Installierte
Leistung (W/m?)

Volllaststunden

(h/a)

Energiebedarf
(MWh/a)

Einsparung

SIA- Anforderungen

8.6 5.5
1312 331
i 532

Bilanz SIA-Norm 387/4 und Vergleich mit den Messungen.
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Innenansicht eines Schulzimmers.

Energiebilanz

Mit der SIA-Norm 387/4 steht ein bewahrtes Instrument zur
Beurteilung des Elektrizitatsbedarfs fir die Beleuchtung zur
Verfligung. Durch die Anwendung dieser Norm auf alle rund
80 Schulraume des Wirtschaftsgymnasiums lasst sich das po-
tenzielle Energieeinsparpotenzial ermitteln, das durch eine
Umristung sdmtlicher Raume auf Konstantlichtregelung so-
wie kurze Nachlaufzeiten der Prasenz- und Tageslichtsensoren
erreicht werden kdnnte.

Festzuhalten ist jedoch, dass der Energieverbrauch fiir die
Beleuchtung im Schulhaus bereits vor der Optimierung der Ta-
geslichtsteuerung sehr gute Kennwerte aufgewiesen hat. Ob
sich eine nachtragliche Umristung lohnt, ist daher im Span-
nungsfeld zwischen 6kologischen Vorteilen und wirtschaftli-
cher Tragfahigkeit abzuwagen. Dennoch werden die im Projekt
gewonnenen Erkenntnisse bei der Uberarbeitung der Richtli-
nien berlcksichtigt und in zukiinftige Planungs- und Umset-
zungsprozesse mit einbezogen.
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Funktionsweise der
Konstantlichtregelung

Eine Konstantlichtregelung ist ein Steuerungssystem in
der Beleuchtungstechnik, das die Helligkeit von kiinstli-
chem Licht automatisch in Abhangigkeit des einfallen-
den Tageslichtes anpasst. Ziel ist es, ein vordefiniertes
Beleuchtungsniveau im Raum konstant zu halten.

Ein Lichtsensor (Prasenz- oder Tageslichtsensor)
misst kontinuierlich die aktuelle Beleuchtungsstarke
auf einer Nutzebene (z. B. dem Schreibtisch). Die Steue-
rung vergleicht den gemessenen Ist-Wert mit einem
fest hinterlegten Soll-Wert (z. B. 500 Lux fir Schulzim-
mer). Fallt viel Tageslicht ein, werden die Leuchten ge-
dimmt oder komplett ausgeschaltet. Wird es draussen
dunkler, erhoht das System die Leistung der kiinstli-
chen Beleuchtung.



