1l
1THER

E&




“‘T@é@llager Zurlch im Zurcher Quartier Alblsneden

: wﬁ‘éﬁﬁﬁ letztem Jahr rund 350 Kinder unterrichtet. Die neu
- gebaute Sehule sorgt mitihren sechs gewolbten Sheddachern fir -

viel Tageslicht in den Schulraumen — sie wird daher zurecht als
Tages ichtschule bezeichnet. — —
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ie Schulzimmer befinden

sich im Obergeschoss.

Nicht nur das Sheddach

leitet viel Tageslichtin die

Schulrdume, auch die ver-
glasten Shedfronten sind so ausgerich-
tet und proportioniert, dass das Tages-
licht bis tief in die Rdume fallt. Zudem
tragen die ausgewéhlten Farben und
Oberfldchen zur optimalen Verteilung
des natiirlichen Lichts im Raum bei.
Die Abstrahlungseigenschaften eines
gelblichen Bodenbelags zum Beispiel
hitten ohne Anpassung der Lichtfarbe
zu einem geblichen Licht in diesem
Raum gefiihrt. Um solche uner-
wiinschten Effekte zu verhindern,
wurden im Voraus sorgfiltige Tests vor
Ort durchgefiihrt.

Auf Hohe der sitzenden Schulkin-
der befinden sich schmale Fensterban-
der, die weniger der Belichtung, als
vielmehr dem Ausblick in die Umge-
bung dienen. Dieser Blick nach drau-
ssen ermoglicht es, den Tagesablauf
(Tageszeit, Wetter) zu verfolgen. Er ist
eines von vier Bewertungskriterien der
vor einigen Jahren in Kraft getretenen

Schweizer Norm SN EN 17037:2018
«Tageslicht in Gebduden».

Kunstlicht trifft auf Tageslicht:
die Herausforderung schlanker
Lichtbander
Wo der grossziigige Tageslichteinfall
nicht ausreicht, wird mit von Lichtbén-
dern erzeugtem Kunstlicht ergénzt.
Der Wunsch nach moglichst schlanken
Lichtlinien brachte eine Herausforde-
rung mit sich: denn je diinner das Pro-
fil, desto stéarker ist die Blendung des
Lichts. Gleichzeitig fiihrt eine tiefere
Platzierung der Lichtbénder zu einer
ungleichmissigen Verteilung des
Lichts im Raum. Das verwendete
80-mm-Profil 16st diese Problematik,
weil es fiir beide Szenarien ausgelegt
ist. Ein Prisma-Diffusor unterstiitzt
die gleichmissige und blendfreie
Lichtverteilung in den Rdumen. Zu-
sdtzlich wurden die Abstdnde zwi-
schen den Leuchten sorgfiltig gewéhlt,
um eine gleichméssige Ausleuchtung
zu gewéhrleisten.

Durch prézise Planung und Tests
in einem Prototypenraum konnte ver-

hindert werden, dass Lichtflecken an
der Decke entstehen. Insbesondere
musste das indirekte Licht mit zum
Teil unterschiedlichen Abstidnden be-
riicksichtigt werden, denn diese haben
ebenfalls Einfluss auf die Lichtwir-
kung. Schliesslich hilft auch eine indi-
viduelle Anpassung der Leuchten mit,
die unterschiedlichen Nutzungsanfor-
derungen optimal abzudecken.

Zwei einfache Massnahmen

bei der Inbetriebnahme bringen

12 Prozent Energieeinsparung

Teil von «energylight» ist das Projekt
«optilight», das von EnergieSchweiz
unterstiitzt wird. Optilight unterstiitzt
Bauherrschaften, Planer, Lieferanten
und Installateure bei der Optimierung
von neu erstellten Beleuchtungsanla-
gen. Im Rahmen dieses Programms
fandin der Schule Freilager eine Uber-
priifung bei der Inbetriebnahme statt.
Der jahrliche Stromverbrauch konnte
damit um rund 8000 kWh/a bzw. -

Schulhaus Freilager, Ernegiekennzahlen

S SIA- SIA- Projektwert .
Ehslt Grenzwert Zielwert Referenz LT
Flache m? 8484
Leistung kW 79,9 51,8 64,9 61,1
W/ m? 9,4 6,1 7,7 7,2
Volllaststunden h/a 1460 587 1025 958
Energiebedarf MWh/a 116,4 30,4 66,5 58,5
kWh/m? 13,7 3,6 7,8 6,9
Einsparung -12%
14,0 LED:-5.7% » DerProjektwertdes Energiebedarfs erreichte
€ Sensorik: -6,3% bereitsim installierten Zustand (Referenz) die
= L Minergieanforderungvon 8,7 kWh/m2.
é;é 10,0 - DerMinergiewertist der Mittelwert zwischen
b Grenz-und Zielwert nach SIA-Norm 387/4
& 8,0 (Elektrische Energie in Gebauden fiir Beleuch-
2 tung).
2 60
%D » Durchdie Optimierungvon Beleuchtungsstarke
i 4,0 und Nachlaufzeiten der Sensoren konnte der
N Energiebedarf fur Beleuchtung zusatzlichum 12
& Y Prozent gesenkt werden.
0,0 » Jerunddie Halfte dieser Einsparungentfallen
SIA- Si- Projektwert Projektwert aufdie Ser_wkung_de_zr Be{euchtungsst.'arke (LED)
Grenzwert Zielwert Referenz optimiert bzw. auf die Optimierung der Sensorik.
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Schule Freilager, Ziirich

Die Sheddacher sorgen fur viel
Tageslicht.
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Deine Beleuchtungsanlage wurde im Jahr 2020
oder spéter erstellt und du willst Energie sparen!

Ist die Anlage steuerbar
(dimmbare oder
stufenweise regelbare
Betriebsgerate)?

Wird die Anlage durch
Sensoren geschaltet oder
gesteuert?

Du hast mindestens eine der beiden Fragen mit «ja» beantwortet?
Melde dein Projekt jetzt an unter optilight.ch

Q Y Schweizer Licht Gesellschaft
o t I I I Association Suisse pour I'éclairage
3 1w 7 Associazione Svizzera per la luce

Die Initiative
«energylight»

Das Umsetzungprogramm «ener-
gylight» ist die Antwort der SLG und
ihrer zahlreichen Partner auf die
Lichtvereinbarung von Davos vom
September 2018.

In gemeinsamen Projekten haben sie
sich zum Ziel gesetzt, den jahrlichen
Stromverbrauch fur Beleuchtung

bis im Jahr 2025 auf 3500 Gwh/a zu
senken.

Mit Unterstltzung von

:"'z energieschweiz
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Schulzimmer

Die Lichtbandererzeugen ein gleichmassiges
und blendfreies Licht. Entscheidend fur die
gleichmassige Ausleuchtung sind u.a.

die Montagehohe und die Abstande zwischen
den Lichtbandern.

12 Prozent gesenkt wer
im Wesentlichen mit zwei einfachen
Massnahmen erreicht:

1. Reduktion der Beleuchtungs-
stdrken von 800 Ix auf 500-600 Ix.
Noch effizientere LEDs ermoglich-
ten eine Reduktion der Beleuch-
tungsstérke, weil bei gleicher
elektrischer Leistung mehr Licht
abgeben wird.

2. Reduktion der Nachlaufzeiten
der Prdasenzmelder von generell
15 Minuten auf 10 Minuten in den
Schulzimmern, auf 5 Minuten in
den Aufenthaltsrdumen und auf nur
1 Minute in den Verkehrsfldchen.

Die erste Massnahme ist dem techni-
schen Fortschritt geschuldet. Die Effizi-
enz der Leuchten hat sich in kurzer Zeit
rasant verbessert, so dass bei der Aus-
schreibung des Projekts noch von einer
hoheren Beleuchtungsstirke ausgegan-
gen wurde. Zum Zeitpunkt des Einkaufs
und der Installation der Leuchten waren
sie auf Grund des technischen Fort-
schritts bereits effizienter. Fiir die glei-
che Beleuchtungsstirke wurde somit
weniger Licht notwendig.

Die Nachlaufzeiten der Prasenzmel-
der sind hdufig zu lange eingestellt. Dies
bedeutet ein ungenutzt
potenzial, das leicht au
den kann.

Fazit: nachhaltige Beleuchtung
erfolgreich umgesetzt

Die Schule im Ziircher Quartier Albis-
rieden bietet mit durchdachter Archi-
tektur und innovativen Beleuchtungslo-
sungen eine optimale Lernumgebung
und setzt die Schweizer Norm «Tages-
licht in Gebduden» (SN EN 17037:2018)
optimal um.

Dank gewolbten Shedddchern und
durchdachter Farb- und Oberfldchen-
wahl wird nattirliche Helligkeit effektiv
genutzt, wihrend schlanke Lichtbdnder
fiir Kunstlicht sorgen. Prédzise Planung
und Tests verhindern unerwiinschte
Lichteffekte und ermoglichen eine
gleichméssige Ausleuchtung. Einfache
Massnahmen im Rahmen des Projekts
«energylight» fithrten zu einer Energie-
einsparung von 12 Prozent, weil Beleuch-
tungsstarken reduziert und Nachlaufzei-
ten angepasst wurden. —
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